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Rozdziat 1

Widok oscylatora z przodu
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Rozdziat 2

Widok oscylatora z tytu
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Rozdziat 3

Specyfikacja techniczna

3.1 Ogolnie

Oscyloskop 5228 charakteryzuje prad o szerokosci pasma siegajacym 250 MHz, podwéjna podstawa
czasowa oraz trzy oddzielne pionowe kanaly(pasma).

Kanaly A, B i C sa mozliwe do wykorzystania osobno lub jednocze$nie w zmiennym trybie przeta-
czeniowym, jak réwniez wyrazone suma algebraiczng A + B, kanal B moze by¢ odwrdcony.
Podwdéjna podstawa czasu (B1, B2) zapewnia nastepujace tryby skanowania: pojedynczy B1, B1 +
B2 opéznione z rozjasnieniem, B2 tylko opdzniony, B1 i B2 mieszane, przemiennie B1 i B2.
Synchronizacja moze by¢ kontrolowana albo wewnetrznie poczawszy od kanatéw A, B, C lub sieci,
albo przez sygnal zewnetrzny. Mozliwa jest poza 250 MHz.

Kontrola trybu Y, trybu X oraz trybu synchronizacji B1 i B2 jest dokonywana z klawiatury z przyci-
skami wyposazonymi w diody elektroluminescencyjne wskazujace na wybrang funkcje. Korzystanie
z klawiatury jest jeszcze polepszone o dwie pamieci wybranych funkcji.

Ponadto, urzadzenie wyposazone jest w cyfrowy wyswietlacz pozwalajacy: albo mierzy¢ nie-
przerwane napiecie stosowane na wejsciu ,,Woltomierz”, albo odczytaé przesuniecie pionowe Adiv
pomiedzy skanowaniami B1 i B2 (tryb zmienny), albo wy$wietlaé¢ czas At pomiedzy dwoma dowol-
nymi punktami, dla ktorych zjawisko jest obserwowane na ekranie.

3.2 Odchylenie pionowe

Dwa jednakowe kanaly A i B, jak rowniez krétszy kanal C, dziataja kazdy z wylacznikiem wyéwie-
tlania obstugi (sygnalizowany przez swiatetko ,,On”), wyborem lacznosci wejéciowej, przelacznikiem
wrazliwosci(czulosci), i sterowaniem obudowa (dynamiczny: 3 ekrany).

Wskazywanie przesuniecia przez dwie diody.

Kanal B posiada oprécz tego przycisk inwersji sygnatu.

Uwaga: Przycisk pozwala na zmniejszenie szerokosci pasma 3 kanatéw do 20 MHz dla niektorych
szczegllnych przypadkow uzycia.

3.2.1 Tryby pracy

Kanaly obstugi moga by¢ zmieniane kolejno w kazdym skanowaniu lub komutacji o statej czestotli-
woéci (komutacja: czas wystapienia kazdego kanatu: Okolo 1 ps).
Tryby podstawowe:



A B,C 3 niezalezne reprezentacje: kanalty A, Bi C
A+ B,C 2 reprezentacje: kanat C i suma algebraiczna kanatéow A i B
A, A+ B,B,C 4 reprezentacje: kanaty A, B, C, oraz suma algebraiczna kanatéw A i B.

Tryby pochodne:

1. Kazdy kanal A, B lub C, moze by¢ obciety (Swiatetko ,Marche” (,0On”) wylaczone), mozna
mieé¢ 1, 2, 3 lub 4 §lady. Zrédta synchronizacji nie sa naruszone przez takie przerwy.

2. Sterowanie inwersja kanalu B pozwala na reprezentowanie ,A 4+ B” w celu uzyskania sumy
lub réznicy sygnaléow wejsciowych.

3.2.2 Kanaly AiB
Charakterystyka wejscia

- Impedancja wejscia (bez sondy)

Dwie impedancje przetaczane poprzez przetacznik:

e Wysoka impedancja: 1 MQ 4+ 2% // 20pF + 2pF
e Niska impedancja: 509 + 2%

- Dopuszczalne maksymalne napiecie na wejsciu

na 1 MQ : 4 250 V ciagle (w tym nalozone szczytowe
sygnaly lub 500V zmienne c.c (F - < 1 kHz)

na 50 Q : £ 5 ciagle lub 500 mW

Wejsécie liniowe

Trzy tryby przelaczenia potaczen:

~ polaczenie ciggle sygnatu
0  Odlaczenie sygnatu i wejscia wzmacniacza od ziemi
~ alternatywne polaczenia sygnatu (F > 2 Hz)

Wrazliwosé

e Ma zakres od 2 mV/div do 5 V/div wybierany poprzez obrotowy przelacznik o sekwencji
skokéw 1 - 2 - 5.

e Regulowana stopniowo wzmocnieniem przez gatke mikrometryczna w stosunku > 2,5 ze Swia-
tetkiem sygnalizacyjnym ,,Nie skalibrowana”.

e Kalibracja doktadnosci (Galka na pozycji ,Etal.”) : + 3%.

Przepustowosé i czas narastania (wejscie od 502 do 1MSQ)

Wrazliwo$¢ | Przepustowo$é¢ - 3dB | Obliczony czas narastania

5V do 10 mV/div 250 MHz 1,4 ns
5 mV/div 250 MHz 1,75 ns

2 mV/div 250 MHz 3,5 ns




(czas narastania + 10% do 90% obliczone na podstawie: 0.35 / przepustowo$é¢ pasma).

- Przepustowos¢ Pasma: poziom referencji na 50 kHz wynosi 5 podzielone na siatke wewnetrzna
rurki.
- Odpowiedz impulsowa: poziom referencji wynosi 5 podzielone na siatke wewnetrzna rurki.

Odchylenie (wejscie na 502)

e Sposréd pierwszych 50 ns : < & 5%
e Poza pierwszymi 50 ns: < £+ 2%
e Dodaé¢ £ 5% dla wrazliwoéci 1 V - 5V / div.

e Dodaé + 2% dla kanatlu B wtedy, gdy jest on odwrécony

3.2.3 Kanat C
Impedancja wejsciowa (bez sondy) : 1 MQ + 2% // 20pF + 2pF

Wrazliwoscé:

2 zakresy wyboru przelacznikiem (inwerterem) : 0,1 V/div. i1 V/div.
Doktadno$é kalibracji: 4= 3%
Brak gatki mikrometrycznej

Inne cechy charakterystyczne (funkcje): identyczne do tych przy kanatach A i B

3.2.4 Opobznienie linii

Widoczne opdznienie: ok. 30 ns

3.3 Odchylenie poziome

Podwojna podstawa czasu:
e skanowanie podstawowe Bl

e skanowanie op6znione B2

3.3.1 Tryby pracy
e Bl: pojedyncze skanowanie B1
¢ B1+4+B2: skanowanie wizualizowane B1,z opdéznionym B2, ktore pojawia sie podéwietlone
e B2: B2 (opdznione w poréwnaniu z poczatkiem B1) tylko wizualizowane
e Mieszane: skanowania Bl i B2 wyswietlane réwnocze$nie

ALT : Tryby ,B1 + B2” i ,B2” sa zmienne, a pokretto umozliwia rozdzielenie wykresu B2 w
poréwnaniu z B1 £8 podziatek ekranu. Ustawienie oddzielne swiatta B1.
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e XY: sygnal odchylenia pionowego wybrany poprzez tryb Y, sygnal odchylenia poziomego wy-
brany poprzez zrédla synchronizacji B1.

e x10: Powigkszenie 10-krotne odchylenia poziomego.

3.3.2 Skanowanie B1

Okresy skanowania

e 25 zakresy kalibracji od 10 ns/div, do 0,5 s/div. Sekwencja skokéw 1 - 2 - 5; Minimalny czas
trwania do 1 ns/div. Powigkszenie ,x10”,

e Galka mikrometryczna stopniowej regulacji (stosunek > 2,5) ze $wiatetkiem sygnalizacyjnym
»,Nie skalibrowany” .

e Kalibracja dokladnosci (gatka w stanie "Etal.”): +3%.
Dokladno$é wzrasta o +2% w ,x10”, z wylaczeniem 0,5 div lub 15 ns, poczawszy od B1

Koniec czasu.

Potencjometr ,,Koniec czasu” pozwala na zréznicowanie ponownego skanowania Bl bez zmiany ka-
libracji czasu/div.

Systemowy czasomierz.

e Potencjometr 10 zwrécony ,RETARD 1”7 pozwala na opdznienie rozpoczecia B2 od 0,5 div.
do 10 div. (Tj.od 0,5 do 10 razy wspétczynnik odchylenia B1).

e Migotania: < 1/20 000 o lacznej dlugosci B1.
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3.3.3 Synchronizacja B1

Pochodzenie synchronizacyi

A: wewnetrzny sygnal ze Sciezki A;
B: wewnetrzny sygnal ze $ciezki B;
C: wewnetrzny sygnal ze $ciezki C;

ALT: wewnetrzny sygnal dostarczany na przemian przez kazdy kanal A, B lub C podczas
ich funkcjonowania; w sumie algebraicznej ,A+B” synchronizacja zostanie dostarczona przez
kanatl A. Synchronizacja ,,ALT” nie jest mozliwa do wykorzystania przez tryb Y , Comute”.
(,,Komutowany”).

SECT. : Sygnal pochodzacy z zasilania, czestotliwo$¢ w sektorze;

EXT. : Zewnetrzny sygnal stosowany na gniezdzie wtyczkowym do SYNCHRO EXT.

- Impedancja wej$ciowa 1MQ // 20 pF £+ 2 pF.

- Dopuszczalne max napiecie +250V ciagle (zawiera szczyty nalozonych na siebie sygnatow),
lub 500 V przemiennie punkt szczytowy do punktu szczytowego (F' < 1kHz).

- Mozliwo$¢é zmniejszenia o 10 sygnalu wejsciowego.

Tryby tgczenia synchronizacyi.

Transmisja ciggla

Transmisja alternatywna (F > 10H z)

filtr przejscia dolnego(niskiego przebiegu) unikajacy synchronizowania na sygnalach
HF (przerwy co - 3 dB dla F' > 10k H z mniej wiecej)

filtr przejscia gérnego(wysokiego przebiegu) unikajacy synchronizowania na sygnatach
HF (przerwy co - 3 dB dla F' < 10kH z mniej wiecej)

Przelgczniki trybow skanowania.

AUTO - Automatyczny tryb: skanowanie odbywa sie nawet w przypadku braku synchronizacji
z sygnalu; w obecnosci sygnaltu (sinusoidalnego) amplitudy > 2 div do 1 kHz, synchronizuje
sie automatycznie, niezaleznie od polozenia poczatkowego

DECL - Tryb wyzwalany: skanowanie oczekuje sygnalu synchronizacji do rozpoczecia

MONO - Tryb pojedynczy: skanowanie jest wyzwalane tylko raz, za pomoca klawisza i $wia-
tetka sygnalizacyjnego (de réarmement?).

Prég i polaryzacja.

Prég synchronizacji regulowany potencjometrem (wycieczka: 3 ekrany wokdl Synchronizacji we-
wnetrznej) z wyborem wywolania na poczatku wzrostu lub spadku.

Swiatlo wskazuje na to, ze synchronizacja B1 od 25 Hz do > 250 MHz, w ksztalcie sinusoidalnym(?)
i z szerokoScia impulsu > 5 ns (amplituda 2 div).

Zakres czestotliwo$ci synchronizacyt.
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Wygenerowane
0 do 250 MHz

2l

~ | 0do 10 kHz env.

~ | 10 Hz do > 250MHz

~ | 10 kHz env. do >250 MHz

Automatyczne

25 Hz do > 250 MHz
25 Hz do > 250 MHz
25 Hz do 10 kHz env.
10 kHz env. do 250 MHz

Minimalny poziom niezbedny dla zapewnienia synchronizacyi.

0 do 25 Hz | 25Hz do 20 MHz | 20 do 100 MHz | 100 do 250 MHz
Int ~ Wygenerowany 0.8 div 0.8 div 1.2 div 2 div
Auto prog 0.8 div 1.2 div 2 div
Ext 1 100 mV cc 100 mV cc 150 mV cc 200 mV cc

3.3.4 Skanowanie B2

Czasy trwania skanowania

e 21 zakreséw kalibracji od 10 ns/div do 50 ms/div z sekwencja skokéw 1-2-5; Minimalny czas

trwania do 1 ns/div ze wzrostem ,x10”.

e Kalibracja doktadnosci: +3%

Aby zwiekszy¢ doktadno$é £2% w ,x10” z wytaczeniem 0,5 div. lub 15 ns na poczatku B2.
W trybie "Mixé” (mieszany) wyklucza si¢ 0,2 div, lub 5 ns B2 po starcie Minutnika (opuznia-

cza?).

3.3.5 Synchronizacja B2

Tryby sterowania skanowaniem

e LIBRE - Start B2 od kofica wybranego op6znienia.

Migotanie 1/20.000 w tacznym czasie trwania Bl1.

e SYN. - Wywotanie B2 przez sygnal synchronizacji po koncu opdznienia.

Zrédio (przyczyna) powstania synchronizacyi

A : Wewnetrzny sygnal z kanatu A
B : Wewnetrzny sygnat z kanatu B
C : Wewnetrzny sygnat z kanatu C

ALT : Wewnetrzny sygnal dostarczany przemiennie przez kazda $ciezke

A, B lub C podczas ich fukcjonowania, w sumie algebraicznej ,A + B”
synchronizacja jest dostarczana przez $ciezke A. Synchronizacja ,, ALT”
nie jest uzywana w trybie Y ”Commuté” (Komutowany).
EXT. : Zewnetrzny sygnal stosowany do uchwycenia SYNCHRO. EXT (patrz:
wlasciwosci wejécia w paragrafie ” Synchronizacja B1”).

Lgczenie synchronizacyi :

Prég a Polaryzacja:

Prég synchronizacji regulowany przez potencjometr (dewiacja 3 filtréw blisko wewnetrznej syn-

transmisja ciagla

chronizacji) z wyborem uruchomienia na poczatku wzrostu lub spadku.
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Minimalny poziom niezbedny dla zapewnienia synchronizacji

Identyczny z synchronizacja Bl (patrz paragraf ” Synchronizacja B17), a maksymalna czestotliwo$é:
200 MHz.

3.3.6 Tryb XY

Odchylenie pionowe zapewnione przez wybrane $ciezki trybu Y:A B,lub C (czulos$é 5V do 2mV /div.).
Odchylenie poziome zapewnione przez wybrane zrédto z synchro Bl.

Kalibracja doktadnodci X: £5%

Przesuniecie fazowe pomiedzy kanatami X i Y dla F' < 1 MHz: < 3°.

Tryb komutowany jest mozliwy; pozwala na 3 reprezentacje XY.

3.4 Polecenia funkcji

Wybory dotyczace trybu Y, trybu X i trybéw synchronizacji B1 i B2 sg pogrupowane na klawiaturze
z réznych przyciskow i lampek.

Po zatrzymaniu przyrzadu funkcje wyswietlane w momencie przerwania sg zapisywane, a ich wybor
jest automatyczny przy przywracaniu napiecia.

Ponadto dwa przyciski M1 i M2 umozliwiajg kazdemu przechowywaé w pamieci kompletny ze-
staw wybranych funkcji. Przycisk przywotania pozwala pdzniej odzyskaé jednng lub druga z tych
konfiguracji.

3.5 Pomiar napiecia (Voltometr)

Mierzone w stosunku do masy oscyloskopu.

3.5.1 Wejscie
e Impedancja wejsciowa: okoto 10M €2

e Dopuszczalne maksymalne napiecie: 1, 5kV

3.5.2 Odczyt

o Wyswietlacze elektroluminescencyjne 7-segmentowe + przecinek;
wysoko$¢ 8 mm;
Pojemno$é: 3 cyfry 1/2 (maksymalna wys$wietlana liczba: 1999)

e Jednostka: volt (wskazane przez o$wietlone LED trybu woltomierza)

e Polaryzacja wyswietlana automatycznie.

3.5.3 Wrazliwosé

e 4 zakresy automatycznego przelaczania:
pelna skala:

~ 1,999 V
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- 19,99 V
- 1999V
— 1999 V (ogroniczona do 1500 V dla bezpieczenstwa)

e Minimalna rozdzielczosé: 10mV
e Kalibracja dokladnosci: + (1% pelnej skali + 1 cyfra)
(przy 23°C i wilgotonosci wzglednej < 80%)

3.6 Pomiar czasu At

Przeprowadzane w nastepujacych warunkach:
e Tryb X: B1 + B2, B2 lub ALT.
e Synchronizacja B2: LIBRE (WOLNA)
e Gatka mikrometryczna B1 na pozycji skalibrowanych
e Czas skanowania B1: 0,2 s/div. do 0,1 ps/div.

Potencjometr "Retard 2”(”Opdznienie 2”) identyczny z potencjometrem ”Retard 17 (” Opd6Znienie
17) jest réwniez wykorzystany. Na wys$wietlaczu pokazuje réznice czasu At pomiedzy dwoma opdz-
nieniami 11 2.

3.6.1 Przydzial opdéznienia

e W jednopasmowym kanale lub w trybie Y przelaczonym, kazdy kanal serwisu otrzymuje dwa
opOznienia R1 i R2.

e W trybie Y zmienne " A, B”, opéznienie R1 jest przypisane do kanalu A, a opéznienia R2 do
kanatu B.

e W trybie Y przemiennym z kanalem C serwisu, opdznienie R1 jest przypisane do kanatu C, a
opéznienie R2 do kanatéw A i B.

3.6.2 Odczyt

o Jednostka: wskazana przez lampki ms, us, lub ns

e Polaryzacja: automatycznie wyswietlana
+ gdy opdznienie R1 przed opdznieniem R2
- W przeciwnym wypadku
3.6.3 Wrazliwosé

e 19,99 ns do 1999 ms pelna skala

e kalibracja doktadnoéci:
dokladno$¢ czasu skanowania Bl £ (1% pelnej skali + 1 cyfra)
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3.7 Pomiar pionowego przesuniecia pomiedzy Bl i B2 (ADIV)

Pomiar wykonany w trybie X ” ALT”, przy uzyciu sterowania "SEPARATION TRACE”. Wyswie-
tlacz pokazuje automatycznie w ”podziatkach” wartos¢ amplitudy pionowe;j.

Rozdzielczosé: 1/100 div.
Pomiar petnej skali: + 8 podziatéow
Doktadno$é (przy 23°C): £ (1% pelnej skali + 1 cyfra)

3.8 Cewka katodowa

e Ekran

— prostokatny o ptaskim dnie
— niebieski filtr

— siatka wewnetrzna zaopatrzona w podziatke 8 x 10 div (1 div = 1 c¢m) z regulacja oSwie-
tlenia

Warstwa P31
— napiecie po przyspieszeniu: 18 kV

e Modulacja wiazki przez zewnetrzny sygnatl

Uchwyt koncentryczny BNC na tylnym panelu
— Wygasniecie reflektora punktowego przez dodatnie napiecie > 5 V okotlo

Impedancja wejsciowa: okoto 5 k€2

Maksymalne dopuszczalne napiecia: + 15 V
— Przepustowosé: O do 50 MHz

3.9 Robzne wyjscia

3.9.1 Ustawianie sondy
e Zacisk na panelu przed wyzwoleniem pozytywnego sygnatu prostokatnego.
e Amplituda 0,5 V + 3%

o (Czestotliwosci zawarta miedzy 500 Hz a 2 kHz.

3.9.2 Przerwy Bl i B2

e Uchwyt koncentryczny BNC na tylnym panelu wyzwalaja dodatnie przerwy czaséw réwne
zebatym skanowaniom B1 i B2. (to zdanie to jaka$ abstrakcja ;D )

e Amplituda (TTL):
Poziom O < + 04 V
Poziom 1 > + 24V

e Maksymalne obciazenie: bramka TTL

16



3.9.3 Wyjscie sygnalu Y kanatu B
e Uchwyt koncentryczny BNC na tylnym panelu

e Amplituda: 100 mV /div okoto
e Impedancja wewnetrzna: 50 €2

e Przepustowo$é do - 3 dB: 0 do 50 MHz

3.9.4 Moc zasilania aktywnych sond

Dwa uchwyty na tylnym panelu wyzwalaja napiecie +15 V, 45 V i -15 V umozliwiajac zasilenie
aktywnych sond.

3.10 Zasilanie sieci

CZESTOTLIWOSC | SIEC | ZAKRES KONTROLI
od 48 do 63 Hz | 110 V od 99 do 121 V
127V od 115 do 140 V

220V od 198 do 242 V

240 V od 214 do 260 V

od 380 do 420 Hz | 110 V od 107 do 121 V
127V od 123 do 140 V

220V od 213 do 242 V

240 V od 230 do 260 V

Zuzycie: ok. 110 VA

3.11 Warunki srodowiskowe

Temperatura

Funkcjonowanie: O°C do +55°C

Wydajnosé gwarantowana: + 10°C do +40°C
Przechowywanie: -20°C do + 70°C

Badanie wilgotnosci

93% wilgotnosci wzglednej w +40°C przez 6 godzin
Badanie wibracji

Czestotliwosé: od 5 do 55 Hz

Amplituda: 0,15 mm
Czas trwania: 10 minut, 1 skanowanie na osi.

3.12 Wpymiary zewnetrzne - Ciezar

Wysokosé: 177 mm
Szerokosé: 300 mm
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Glebokosé: 450 mm
Waga: 11 kg

3.13 Akcesoria

e Dostarczame z urzadzeniem

— 1 podrecznik

— 2 sondy pasywne 1/10
— 1 ostona 53210

1 ostona PS 2303

— kabel zasilajacy

e Dostarczane opcjonalnie

— Maintenance Manual

— Walizka do transportu

— Torba do akcesoriéw 53203

— Kamery

— Komplet do postawienia na stojaku 53310
— Aktywne sondy 1/10 i 1/100

Sto6t na kotkach ete.
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3.14 Reguly bezpieczenstwa

Sprzet ten zostal stworzony i przetestowany zgodnie z klasg I norm NF 20030 i CEI 348 ”Bezpie-
czenstwo dotyczace elektronicznych urzadzen pomiarowych”, i zostal dostarczony w dobrym stanie.

Teksty ostrzezen ponizej musza byé przestrzegane przez uzytkownika, aby zapewnié¢ niezawodne
dzialanie urzadzenia i jego utrzymanie w dobrym stanie w zakresie bezpieczenstwa.

Przygotowanie urzgdzenia
(a) - Nalezy upewni¢ sie, ze napiecie urzadzenia znajduje sie w zgodnosci z dostepnym w sieci.
(b) - Sprawdzi¢ istnienie ,,Chronimy ziemie”w przypadku utylizacji(?).

Konserwacja

(a) - Przed rozpoczeciem jakiejkolwiek dziatalnosci urzadzenie powinno byé odlaczone od sieci.

(b) - Kondensatory moga by¢ tadowane pod napieciami niebezpiecznymi przy dotknieciu (> 50 V),
nawet po odtaczeniu po ponad 10 sekundach od sieci energetycznej.

(c) - Wszelkie regulacje, konserwacje lub naprawy otwartego urzadzenia pod napieciem powinny by¢
wykonywane przez wykwalifikowany personel, doskonale zdajacego sobie sprawe z ryzyka, ktore to
niesie za soba.

(d) - Zapewnienie, ze tylko wlasciwe i okreslonego typu bezpieczniki sa wykorzystywane jako alter-
natywne. Wszelkie podkalibracje, zmiany rodzaju lub zwarcia sa zakazane.
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Rozdziat 4

Z.astosowanie

4.1 Wprowadzenie do obstugi

4.1.1 Pokretlto

Pokretto moze mieé trzy pozycje: jedna dla transportu, inna do stworzenia stanowiska podpory
(wspornika) pod urzadzenie, bedzie pochylone, trzecia na goérze do wydzielenia(?) przedniego pa-
nelu, gdy urzadzenie jest umieszczone poziomo.

Pociagnij za pokretlo, aby zmienié pozycje.

4.1.2 Uruchomienie napiecia - Przelgcznica sektora - Bezpiecznik

Przed podlaczeniem urzadzenia do napiecia, nalezy sprawdzi¢, czy przelacznica na tylnym panelu
jest ustawiony na pozycji odpowiedniej dla napigcia w sieci i czy bezpiecznik na miejscu jest usta-
wiony tak jak powinien.

gncoche d'ouvertsre de la porte
Naciede do otworzenia drawiczek

__répartiteur

Przetacanica

—[usible utiliaé

Zastosowany bezpiecznik

[usible &n altente

Oczekiwany bezpiecznik
— —prise pouc cordon

d'alimentation réaeaun

L Gniazdo do kabla zasilajecego

UWAGA
Przy zmianie potozenia przetacznicy nastepujace instrukcje musza by¢ bezwzglednie przestrzegane.

e Otworz drzwiczki wkladajac érubokret do gbrnego nacigcia

e Nigdy nie nalezy probowaé¢ uruchamiaé przelacznicy w jego gniezdzie(?), z obawy przed znisz-
czeniem mechanizmu; wyjaé najpierw z jego polozenia (w razie potrzeby za pomoca pincety).

e Nastawi¢ przelacznice (raz zwolniony) w pozadanej pozycji, a nastepnie wlozyé na miejsce i
zamknaé¢ drzwi.
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Dwa uchwyty bezpiecznikowe znajdujace sie pod dystrybutorem muszg zostaé¢ usuniete i odwrécone
kilka razy,tak by byto wlaczone od 110 - 127 V do 220 - 240 V lub odwrotnie. Ten w kolorze czarnym
(bezpiecznik 0,63 A, typ DITD) nalezy do 220 V lub 240 V; ten w kolorze bialym (bezpiecznik 1,2
A, typ D8TD) nalezy do 110 V lub 127 V. Wybrane bezpieczniki musza by¢ na gniezdzie po prawej,
ten po lewej nie podlaczony jest w pozycji oczekiwania.

Na podktadce pod napieciem czas trwania podgrzewania do osiagniecia rownowagi termicznej wynosi
okoto 20 minut.

4.2 Funkcje sterowania czeSciami oraz normy wejscia i wyjscia

4.2.1 Podkltadka pod napiecie - Ustawianie zapisu

I =
| & LUMIERE BY ¢ r

|

ECDNCEHT.
ROT " LUMIERE
L \
| @ - ¢ _4'-\ o ¥  RETICULE
L ' {
i.n.:;m. Wi r‘ !
! ;oo o |
& ‘- MARCHE:)
R251 SIATKA Potencjometr umozliwiajacy

FUNKCJONOWANIE | (a) uruchomienie lub zatrzymanie urzadzenia (przetacznik
na koncu przebiegu na pozycji daleko po lewej)
(b) sterowanie sila Swiatla siatki zaopatrzona w podziatke

na ekranie

R4ba SWIATLO Potencjometr do regulacji sity swiatta sladu

R45b | KONCENTRACJA | Potencjometr do regulacji jakosci obrazu optycznego
sladu

R61 ASTYGMATYZM Potencjometr do dostosowania astygmatyzmu

w polaczeniu z poprzednim ustawieniem.

R74 ROTACJA Potencjometr rotacji sladu pozwalajacy na dostosowanie
poziomego skanowania.

R208 A SWIATELO B1 Korekta,w trybie X | Alt”, jasnos¢ skanowania B1,
niezaleznie od tego z B2
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4.2.2 Wyb6ér trybu pracy
1. Wybér trybu Y

@ oar

20 MHE | _,.I
i AL
.- Enll | I

¢ amC
A+ B
c I I
€ aa+muc
MOOE ¥

S11

CR19

S1
CR1

CR2

S2

CR3

CR4

CR5

BP

20 MHz

ALT.

COM.

A, B, C
A+B, C

A, A1B, B, C

Aby umozliwi¢ wybor normalnej szerokosci

pasma lub zmniejszonej szerokosci pasma do 20 MHz

Swiatelko sygnalizacyjne wskazuje na to, ze szeroko$é¢ pasma wynosi
20MHz.

Przycisk umozliwia wybér trybu przemiennego lub trybu przetaczania
Swiatelko sygnalizacyjne trybu przemiennego: Kanaly w serwisie sg
przemiennie w kazdym skanowaniu.

Swiatelko sygnalizacyjne trybu przelaczania: Kanaly w serwisie sa
przelaczane ze stala czestotliwoscia (okoto 1 MHz).

Przycisk umozliwia przez kolejne nacis$niecia wybor zadanego trybu
podstawowego Y.

Wybrany tryb jest wskazany przez jedna z 3 diod LED ponizej:
Wejscia A, B i C, stosowane w niezaleznych kanatach, sa uruchamiane
po kolei

Wejécia A i B tworzg kanal sumy algebraicznej, ktéra jest uruchamiana
w serwisie po kolei z kanatem C.

Uruchomienie obstugi kanatéw A, B, C, podobnie jak kanal sumy
algebraicznej A+B, kazdy kolejno. Uwaga: kazdy kanat A, B

lub C, moze by¢ przeciety, jest mozliwe funkcjonowanie

(w trybie pochodnych) ze $ciezka 1,2,3 lub 4. Gdy przetacznik

nie jest na ,MARCHE”(,ON”), élad na ekranie jest taki

jak kanat A.
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2. Wybér trybu synchronizacji dla B1

S3

S4

CR6

CR7
CRS
CR9
CR10

CRI11

7
!

ALT.

Qo

EXT

SECT

Przyciski umozliwiaja poprzez kolejne

naciskanie wybér Zrodia sygnatlu synchronizacji B1,

lub w trybie XY sygnal odchylenia poziomego.

Wybrane zrédlo jest wskazane przez jedna z 6 diod ponizej:
Sygnal synchronizacji dostarczany na przemian

przez kazdy uzywany kanal, gdy jest on uruchomiony.
Suma algebraiczna (A+B) synchronizacji jest

zapewniona przez kanal A. Synchronizacja ,,ALT”

nie jest uzywana w trybie Y ,,Switched” (,,Commute”).
Sygnal dostarczany przez kanal A

Sygnal dostarczany przez kanal B

Sygnal dostarczany przez kanat C

Sygnal zewnetrzny stosowany do gniazda wejéciowego J901
»SYNCHRO EXT”.

Stosunek sygnatu do czestotliwodci sieci zasilajacej

@

il Y

il

@ suto

{7 pece

@ MOND —
AEARM

Ty

I

EXT 1 I
4

~ [
+ M
SECT = ﬂ
12 en XY ] Yy
SYNCHRO B1

S6

CR16

CR17

CR18

S7

AUTO

DECL.

MONO

REARM.

Przycisk umozliwia poprzez kolejne

naciskanie wybor trybu sterowania skanowania B1.
Wybrany tryb jest wskazany przez jedng z 3 diod ponizej:
Tryb automatyczny: skanowanie odbywa si¢ nawet

w przypadku braku sygnatu synchronizacji, w obecnosci
sygnalu (amplituda > 2 div.) synchronizuje si¢ automatycznie,
niezaleznie od poczatkowej pozycji.

Tryb wyzwalany: skanowanie oczekuje sygnatu
synchronizacji dla wyjscia.

Tryb mono: z pojedynczym wyzwalaniem;

Dioda LED $wieci,w chwili

gdy pojedynczy impuls wyzwalania jest przygotowany.
Dioda miga po skanowaniu, czekajac na reset.

Przycisk resetuje pojedynczy impuls.
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SH

CR12
CR13
CR14

CR15

2l

Przycisk umozliwia poprzez kolejne

naciskanie wybér trybu transmisji sygnatu synchronizacji.
Wybrany tryb jest wskazany poprzez jedna z 4 diod ponizej:
Transmisja ciaggla

Transmisja zmienna (F' > 10HZ)

Transmisja zintegrowanego zapobiegania

synchronizacji na wysokiej czestotliwosci (przerwa

okoto 10 kHz).

Transmisja zréznicowana unikajaca

synchronizacji sygnatéw o niskiej czestotliwosci

(przerwa okoto 10Hz)

Uwaga: Te 4 $wiatla sa wylaczone w trybie XY

24




3. Wybor trybu synchronizacji dla B2

C17

CR32

CR33

LIBRE

SYN.

Przycisk umozliwia wybér trybu wolnego

lub zsynchronizowanego.

Dioda sygnalizuje tryb wolny:

kierunek B2 wybrany pod koniec opéZnienia.
Przycisk sygnalizuje tryb zsynchronizowany:

B2 jest wyzwolony przez sygnatl synchronizacji po
koficu wybranego opdznienia.

S15

516

CR27

CR28
CR29
CR30
CR31

ALT

“ Qoo

EXT

Przyciski umozliwiaja poprzez kolejne

naciskanie wybor zrédla sygnatu synchronizacji B2
Wybrane zrédlo jest wskazane przez

jedna z 5 diod ponizej:

Sygnat synchronizacji dostarczany na przemian

przez kazdy uzywany kanal, gdy jest on uruchomiony.
Suma algebraiczna (A+B) synchronizacji jest
zapewniona przez kanal A. Synchronizacja ,,ALT”

nie jest uzywana w trybie Y ,,Switched” (,,Commute”).
Sygnal dostarczany przez kanal A

Sygnal dostarczany przez kanal B

Sygnal dostarczany przez kanat C

Sygnal zewnetrzny stosowany do gniazda wejéciowego
»SYNCHRO EXT”.

Uwaga: Te 5 $wiatel sa wylaczone w trybach: Bl(sam),
XY, B2 LIBRE.

S
€5 usae

™
T sYN

¥ OALT ﬁ
& Ty

25




4. Wybér trybu X

S12

CR20

10

Przycisk umozliwia wybér amplitudy
poziomej normalnej, albo zwigkszonej
amplitudy o 10, dajac w zwiazku z tym
minimalne skanowanie do 1 ns/div.
Dioda sygnalizujaca zwiekszenie o 10.

S13

S14

CR21

CR22
CR23

CR24

CR25

CR26

XY

B1
B1+B2

B2

MIXE

ALT.

Przyciski umozliwiaja wybor, poprzez

kolejne naciskanie, pozadanego trybu poziomego
Wybrane zrédlo jest wskazane przez

jedna z 5 diod ponizej:

- Tryb XY: odchylenie pionowe jest

zapewnione przez wybrany sygnal dla trybu

Y (klawisz S2) i odchylenie poziome przez

sygnal wybrany dla synchronizacji B1

(klawisze S3-S4). Nie uzywaé w pozycji poziomej
trybow ,alternate” lub ,secteur”.

Uwaga: W XY, tryb pojedynczy Y ,,Commuté”

jest w uzyciu. Pozwala na 3 reprezentacje XY.

Jest czynne pojedyncze skanowanie Bl

Skanowanie B1 wyswietlane na ekranie

z wyrdznieniem tej czesci odpowiadajacej B2,
ktorych pozycja zalezy od opdznienia ustalonego
przez opéniajacy potencjometr (pokretlo zegara.??).
Pojedyncze skanowanie B2, opdznione

w poréwnaniu do popczatku Bl,jest wizualizowane.
Skanowanie wykonuje sie najpierw

z predkoscia B1, potem poczawszy od uruchomienia
op6znienia B2 nadal z predkoscia B2.

Tryb ,B1 + B2 ” i ,B2” wlaczane

przemiennie sa widoczne razem na ekranie.

Jest tez mozliwe dzialanie: przez R344 na pionowym
przesunieciu B2 w poréwnaniu do B1+B2, i przez R206
na jasnos¢ B14+-B2, aby stato si¢ ono rownowazne z B2.

C2 x o |' | I
L my L
| B
| o HY [ |
+B82 gl
|4, -
| i
ALXE l ' i ]
"t aALT T
MODE X |

=

26




5. Zapamietywanie klawiatury

S8
S10

S9

M1-M2

RAPPEL
MEM.

Przyciski pozwalaja kazdemu na przechowywanie
wszystkich wybranych funkcji w danym momencie na
klawiszach klawiatury.

Przycisk pozwala natychmiast znalezé, nawet

po przerwie w dzialaniu urzadzenia, jedna albo

druga konfiguracje w ten sposéb zapamietang: nacisnij
~RAPPEL” (,Recall”), a nastepnie "M1tub "M2”

w zaleznosci od zadanego programu.

Uwaga: W trakcie zatrzymywania urzadzenia funkcje panelu
przedniego est z przodu funkcje panelu sa zapisywane,
co pozwala na zapamietanie 3 konfiguracji: panel przedni
w momencie przerwy, M1 i M2.

1

L

[3

P2

RAPPEL
| MEM.
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4.2.3 Odchylenie pionowe

Kanat A i B
Kanal A | Kanal B
S1 (Z6) | S5(Z6) MARCHE Wytlacznik kanalu
CR1 CR3 Dioda zielona oznacza, ze kanat funkcjonuje
J2001 J2002 A Wejscie kanatu(Koncentryczne gniazdo BNC)
S3 ST 50€2 - 5 V max | Przetacznik wyboru
1 MQ - 20 pF | impedancji wejsciowe]
S2 (Z6) | S6 (Z6) Przelacznik wyboru trybu potaczenia
wejscia(?):
~ Polaczenie ciggle
0 Wytlaczenie sygnatu i uziemienia wejsciowego
wzmacniacza
~ Potaczenie alternatywne: transmisja
sygnalu z eliminacja skladowej stalej (F' > 2Hz)
S1 (Z7) | S2 (Z7) V/DIV Przetacznik na pozycji 11
(2mV - 5V) | umozliwia wybér wspolezynnika odchylenia.
£ VOIEA — B [ voie
- 1 é:-ma?tte,@; 4 nn.%m; o ;
4 A {;‘3‘— A by > "\ _-;-f'_":.
5. 4—-);-:.;:0 o oo \ -ﬁﬁz_jjozﬂ m_v‘w”-’s}u.
20 et zsq'ﬁz sS4 ;‘::3 E‘:’ 2 i FB.-_,-@ e
| IR, 5 N .
Kanat A | Kanal B

R59b R105b Stopniowe dostosowanie

wspOlezynnika odchylenia; przycisk ,V/DIV” jest
\ o BHIL wyskalowany do skrajnej lewej pozycji gatki
mikrometryczne;j.

CR2 CRA4 NON ETAL | Czerwona dioda $wieci, kiedy galka,
mikrometryczna jest uzywana, aby wskazaé, ze parametr
nie jest kalibrowany.

R59a R105a I Kadrowanie pionowe
potencjometru na wykresie

S4 INV Przycisk inwersji sygnatu kanatu B.
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Kanal C

S11
CR7

J2301
S9

S10

R226

MARCHE

A\

~ 0 ~

V/DIV
A1V .1V

Wytacznik kanatu
Dioda zielona oznacza, ze kanal funkcjonuje

Wejscie kanatu (Koncentryczne gniazdo BNC)
Przetacznik wyboru trybu

polaczenia (identyczny z kanalami A i B)
Przetacznik na pozycji 2 umozliwia

wybér wspotczynnika odchylenia.

Kadrowanie pionowe

potencjometru na wykresie

Wskaznik rozbieinosci

[ wvoiec

s _ 9 %
6”’*‘"‘ . MA%HE iy
Chy " °

w20 e IV :
E VDIV,

™

Kalibrator
CALBRATEUR
» ®
JL.ev i'
@ | |
2

CR5 1 Diody sygnalizuja kierunek rozbieznosci

CR6 i} pionowej kiedy wykres jest poza ekranem.

J801 | Kalibrator | Skok zapewnia prostokatny sygnal pozytywny
przeznaczony do kontroli sond (amplituda 0,5 V
czestotliwosci 1 kHz okoto)

n.5vV
J802 Skok masy
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4.2.4 Odchylenie poziome

. SEPARATION V
TRACE

i FIE
TEMPS MORT

' VERANIER B1
moH ETAL D)

g DUREE/DIV.
2 {0y,
ms ST ps

b \w PXaar

B1

B2

Sla
(22)

R122a

CR23

R122b

R240

S1b
(72)

R344

DUREE/DIV
B1- B2

VERNIER Bl

\‘ « ETAL

NON ETAL

TEMPS MORT

SEPARATION
TRACE

——
S —

Podwdjny przetacznik umozliwia wybér

wspotczynnikéw skanowania podstawy czasu

B1 i B2, wyrazony w sekundach (s), milisekundach (ms),
mikrosekundach (us) lub nanosekundach (ns).
Potencjometr stopniowej regulacji

skanowania B1 pozwala na powielanie zakreséw.

W tej skrajnej pozycji lewej gatka mikrometryczna

jest wylaczona, a przelacznik ,Durée/div.”(,,Czas/div")
jest kalibrowany.

Dioda sygnalizujaca ze gatka mikrometryczna

jest w uzyciu i przelacznik ,,Durée/div.”(,,Czas/div”)
nie jest skalibrowany.

Potencjometr regulacji przestojéw B1.

Regulujac czestotliwosé skanowania w stosunku do
obserwowanego sygnatu (bez wplywu na szybkosé
skanowania) umozliwia synchronizacje zlozonego zjawiska.
Sterowanie przesunieciem pionowym

wykresu B2 ponad B1 (tryb X: ALT).

Kadrowanie pionowe

potencjometru na wykresie

Potencjometr podwdjnego

poziomego kadrowania (grubego i drobnego) wykresu.
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Synchronizacja

7 SEUIL B1
P Y SEUIL B2
! [ :'k-:ﬂl';‘-i 110 ‘:@ 1 P
N : /™ pousse i
VMC 20 pF N\_ TRE /" rousse
SYNCHRO. T\ The
“ EXT, SYME
R57 SEUIL B1 Ustawienie potencjometrem wartosci progowej
R66 SEUIL B2 uruchomienia skanowania na synchronizacje sygnatu,
bl na poczatku rosnaca jesli przycisk jest wcisniety, lub
. TIRE na poczatku malejaca gdy przycisk jest zwolniony.
Dewiacja : okoto 3 ekrany
CR9 SYNC. Dioda wskazuje, ze skanowanie B1 jest zsynchronizowane.
SYNCHRO EXT.
Jo01 1 MQ/20 pF Podstawa koncentryczna wejécia sygnatu
synchronizacji zewnetrznej (typ BNC)
S4 (Z1) 1/10-1 Przelacznik tlumienia przez 1 lub
przez 10 zewnetrznego sygnatu synchronizacji.
Opéiniacz
T ! AETARD 1
RETARD 2
" > ‘ -i.‘i:.‘.
i
R10(Z3) | RETARD 1 | Potencjomentr 10 obrotowy steruje opéZnieniem
skanowania B2, w poréwnaniu z poczatkiem B1
R11(Z3) | RETARD 2 | Potencjometr 10 obrotowy steruje, pomiarem

LAL” drugim opo6znieniem B2 w pordéwnaniu

z poczatkiem B1l. Wartos¢ réznicy wejécia dwoch

opé6znien jest bezposrednio podana przez wyswietlacz cyfrowy.
Jest zatem mozliwe, dzigki podswietleniu trybu ”"B1 + B2”,
zaznaczenie (ustalenie polozenia?) dwéch dowolnych punktéw
na trasie B1 i natychmiastowe odczytanie wartosci czasu
pomiedzy tymi dwoma punktami.
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4.2.5 Pomiar At, V, ADIV - Wyswietlacz cyfrowy

s L
ps
ns

. At=A1-—-R2Z

At V_ADIV.
A DIV,

+ 8 8 8|

15KV AKX

Com caies

Obwdd
Ul do U4

S1

CR4

J1901

J1902
CR5

CR3
CR1
CR2

At -V - ADIV

VOLT

1.5 kV max.

A DIV

At=R1-R2

1S
ns

Wyswietlacz 4-cyfrowy 7-segmentowy,

z przecinkiem i oznaczeniem polaryzacji wlaczany
automatycznie

Przycisk wyboru pomiedzy trzema

trybami korzystania z wyswietlacza

Wyswietlacz (w woltach) stalego

napiecia wejsciowego

Gniazdo wejsciowe do pomiaru napiecia.

Gniazdo odniesienia masy do pomiaréw napiecia.

- Wyswietlanie przesuniecia pionowego

pomiedzy wykresem ”B2” a wykresem "Bl + B2”
(Tryb ALT). Ta zmiana, wyrazona w ,,podziatach”
siatki,jest kontrolowana przez potencjometr
SSEPARATION TRACE” (,,Oddzielanie wykresow” )
- Wyéwietlanie réznicy czasu miedzy

Opéznieniem 1 i Opodznieniem 2.

Swiecaca dioda wskazuje jednostke czasu:
milisekundy, mikrosekundy lub nanosekundy.
Uwaga: funkcja At nie moze byé¢ wybrana

jako tryby ”B1 + B2”, ”B2” lub ,ALT”,
skanowanie B2 niekoniecznie jest ,LIBRE”
(,wolne”), i gatka mikrometryczna B1 w pozycji ,,Etal”.
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4.2.6 Panel tylny

FL201

J1201
J1301

J19

J902

J201
J202

48-420 Hz
110 VA

220/240 V

110/127 V

SORTIES
B1
B2

MODUL. EXT
SORTIE

SIGNAL Y
ALIM. SONDES

Wraz z:

- Gniazdo do wtyczek

- Dyspozytor dostosowania urzadzenia

do napiecia sieciowego: 110 V, 127 V, 220 V,

240 V.

-Dwa bezpieczniki:

(a) jeden (0,63 A typ D1TD) miesci si¢

w czarnym uchwycie bezpiecznikowym odpowiednim
do 220 V lub 240 V.

(b) inny (1,2 A typ D8TD) miesci sie

w bialym uchwycie bezpiecznikowym odpowiednim
do 110 V lub 127 V.

Bezpiecznik stosowany jest tym po prawej,

inne sa w stanie oczekiwania.

UWAGA: Przy zmianie pozycji

dyspozytora bezwzglednie przestrzegad

instrukeji podanych na stronie 17.

Gniazda koncentryczne (BNC) dostarczaja

dodatnich przerw jednakowej dlugosci jak te

w skanowaniu B1 i B2 skanowania (amplituda TTL)
Gniazdo koncentryczne wejscia (BNC)

pozwalaja modulowaé intensywno$¢ wiazki przez
sygnal zewnetrzny (max napiecie: + 15 V')

Gnizdo koncentryczne (BNC) dostarcza

sygnal Y pochodzacy z kanatu B (100 mV /div.,Z=5012)

Gniazda zasilania dla aktywnych sond.

4.3 Procedury

Dziatanie opisane ponizej oraz kilka porad praktycznych pozwolg uzytkownikowi zapoznaé sie z

urzadzeniem.

4.3.1 Uruchamianie

e Przed podlaczeniem do zasilania wysrodkowaé wszystkie sterowniki kadrowania pionowego (3
kanaly) i kadrowania poziomego. Blokada w pozycji skrajnie lewej , Etal” gatek mikrometrycz-
nych kanaléw A i B, tak jak gatka mikrometryczna skanowania B1l. Zmiefi gérne potozenie 3
przetacznikéw ,MARCHE” (,,ON”) kanaléw A, B, C (w zasadzie zaden kanal nie jest uzywany,

ale w tym przypadku kanal A jest automatycznie podlaczony)

e Polagczenie wejéé¢ kanatéw A i B, na ,,0”
DUREE/DIV. B1: 0.5 ms

DUREE/DIV. B2: 2 us

e Potencjometr ,CONCENT.” wysrodkowany, i brak ,LUMIERE”.

e Odblokuj przycisk Start (w kierunku wskazanym strzalka): Swiatetka zaswieca, podobnie jak
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wyswietlacz: urzadzenie jest zasilane. Zauwaz, ze ten sam przycisk, po odblokowaniu, umozli-
wia ustawienie oSwietlenia siatki.

4.3.2 Wybér funkcji i ustawien wykresu

e Wybierz skanowanie Bl dzialajace kilka razy na jeden z klawiszy S13-S14 (przedzial ,,Mode
X") az dioda ,B1” zaswieci. Takie samo wyszukiwanie skanowania automatycznego ,AUTO”
za pomoca klawisza S6 (przedzial ,,Synchro B1”).

e Nastepnie powoli obré¢ pokretto ,LUMIERE” w strone prawa az wykres umiarkowanie za-
Swieci na ekranie. Regulacja ostrosci wykresu poprzez przycisk ,, CONCENT”, poprawianie w
razie potrzeby potencjometru na osi odcietych ,,ASTIG”. Regulacja w razie potrzeby poziomu
skanowania przez potencjometr na osi odcietych ,ROT”.

4.3.3 Uzywanie kanaléw pionowych

e Kanaly A, B i C: polaczenie ciagle wejscia(czy Ciagla laczno$é wejscia?), a przelaczniki wia-
czone na ,MARCHE” (diody zielone $wieca sie).

e Na klawiaturze (przedzial ,MODE Y”) wybierz ,A B C” poprzez przycisk S2: 3 wykresy
poziome pojawiajace sie na ekranie, odpowiadajace kanalom A, B i C. Pozycjonowanie tych
wykreséw na ekranie za pomocg potencjometréw kadrowania pionowego.

- Korzystanie z pojedynczego kanatu

e Podlaczenie przewodu generatora sygnalu (np. zacisk wyjscia J801 ,.5 V" oscyloskopu) do
jednego wejscia (np. wejécie VOIE A; czulosé 0,2 V/div. impedancja wejéciowa od 1 MQ). Sy-
gnal pojawia sie przy skanowaniu odpowiadajacym kanalowi A z amplituda 2,5 podziatki. Aby
zsynchronizowaé wybraé jako Zrédlo synchronizacji kanal [|A” (przedzial ,SYNCHRO B1”,
przyciski S3-S4). Obserwujac dzialanie galki mikrometrycznej czulosci kanalu A obracajac w
prawo poza pozycje blokujaca ,,Etal.”: sygnal na ekranie zmniejsza amplitude.

Jest to wazne dla kanalu A, w taki sam sposob jak dla kanatu B.

- Jednoczesne korzystanie z kilku niezaleznych kanatéw

Stosowane do kanalu i kanatlu B na dwa oddzielne sygnalty z dwoch generatoréw, wybierajac od-
powiednio czulosci kazdego kanatu i DUREE/DIV (TIME/DIV) skanowania Bl. Zauwaz, ze jezeli
7rédto ,,Synchro B1” znajduje sie na ,,A”, kanal A jest zsynchronizowany; jesli jest na ,B”, kanal B
jest zsynchronizowany; aby zsynchronizowaé jednoczeénie dwa kanaly przy uzyciu metody Y ,,ALT”
i wlacz zrédlo ,SYNCHRO Blha ,,ALT” (alternatywne zrédlo). Nalezy pamietaé, ze jesli kanal nie
jest uzywany (trzeci kanal C na przyklad), lepiej jest wylaczyé poprzez przelaczenie przelacznika
+MARCHE” (,,ON”) w gére, aby uniknaé¢ migotania ze wzgledu na stala czasu skanowania automa-
tycznego.

- Korzystanie z wejs¢ A i B w kanele sumy algebraicznej (A+B)
MODE Y: A B C, ,ALT”.

SYNCHRO B1: ,AUTO”, ,ALT”

Kanat A i B: 0,5V/div.; impedancja wejsciowa : 1 MQ.

Kanal C nie dziatajacy.

Stosowany rownolegle na wejscia A i B sygnal pochodzacy z wyjscia ,.5 V” i obserwowana na
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ekranie obecno$é¢ dla kazdego kanalu przerwania amplitudy 1 div.

Zmiana trybu na MODE Y [A+B, C” pokazuje sygnat bedacy suma A+B sygnaléow, a amplituda
przerwania wynosi 2 div.

Weciskajac przycisk inwersji ,INV” kanatu B: wejScia A i B sg stosowane na kanal rézniczkowy;
sygnal wizualizowany reprezentuje réznice A-B a jego amplituda jest réwna zero.

- Rézne tryby pochodne Y

Zauwaz, ze z 3 podstawowych trybéw Y (wybrane przez nacisniecie S2) mozliwe jest uzyskanie
innych trybéw pochodnych, najpierw eliminujac jeden lub wiecej kanaléw (przyciski ,MARCHE”
czyli ,ON”) i potem za pomoca klawisza inwersji kanalu B.

4.3.4 Wykorzystanie i synchronizacja skanowania B1

Prég i polaryzacja
Tryb X na ,B1”-DUREE/DIV. B1: 0,2 ms

Zastosowa¢ na uzywany kanal A pojedynczy sygnal sinusoidalny (czestotliwo$¢ 1 kHz - amplituda
przerwan od 2 do 5)

SYNCHRO B1 na ,AUTO” i na ,A”

Obserwacja dzialania na potencjometrze ,,SEUIL B1” czy punkt wyjscia skanowania zmienia si¢
sinusoidalnie. Wciskajac to sterowanie, nalezy pamietaé, ze ten poczatek wykonuje sie na czesci
narastajacego lub opadajacego sygnalu. Niezaleznie od pozycji potencjometru sygnal jest zawsze
zsynchronizowany.

Tryb wyzwalany

- Wilaczenie trybu ,DECL” (klawisz S6): prég dzialania potencjometru jest duzo szybszy, i od
tego momentu poczatek skanowania osiagnal gérny szczyt lub dolny szczyt sygnalu, skanowanie
znika.

Tryb mono

Tryb ,DECL” bardzo skupia prog na obserwowanym sygnale, a nastepnie usuwa sygnal wejsciowy:
Skanowanie znika.

Przelaczenie na tryb ,MONO” (S6): czerwona dioda miga, wskazujac, ze impuls musi zosta¢ wzmoc-
niony. Nacis$niecie przycisku ,REARM” (,Reset”): czerwona lampka przestanie miga¢ wskazujac,
ze jeden impuls zostal wzmocniony(przygotowany), gotowy do uzycia.

Ponowne przylozenie sygnalu wejsciowego: skanowanie jest zawsze uruchamiane, ale nie wystepuje
w pojedynczym razie, a czerwona dioda miga ponownie.

Zauwaz, ze po kazdym naci$nieciu przycisku ,REARM” (,Reset”) wystepuje pojedyncze skanowa-
nie.

4.3.5 Korzystanie z trybu XY

Poprzez przyciski wyboru tryby X, wybierz ,XY”.
Edycja w razie potrzeby sterownikiem ,LUMIERE”(,Swiatlo”).
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Wybierz kanal (lub kanaly) pionowego odchylenia naciskajac S2 (MODE Y), i wybierajac kanat
odchylenia poziomego naciskajac ,,SYNCHRO B1” (nie uzywaé horyzontalnie trybéw ,ALT” lub
LwOECTEUR” (,obszar”).

Nalezy pamietaé, ze pionowe kadrowanie zapewnia wybranie przez to kanatu Y a poziome kadro-
wanie przez podwodjne sterowanie R240 a i b. Nalezy réwniez zauwazyé, ze w XY, tryb ,ALT” jest
oczywiscie niemozliwy.

4.3.6 Zastosowanie opOznionego skanowania B2

- B2 wolny

MODE X na ,B1+B2”
DUREE/DIV. B1: 0,5 ms
DUREE/DIV. B2: 10 us
SYN. B2 na ,LIBRE”

Zastosuj 1 zsynchronizuj na kanale A uzywanym pojedynczo(0,2V/div) gniazdo od zacisku wyj-
Scia J8O1 .5 V”.

Dziatanie na ,,LUMIERE”, dla ktérego jest dobrze wykrywalne na skanowaniu B1 podswietlenie
ktére nawigzuje do skanowania opdznionego B2. Zauwazy¢, ze potencjometr ,RETARD 1”7 pozwala
na wystanie B2 z kazdego wybranego punktu na trase Bl. Jest rowniez mozliwe wlaczenie wraz z
B2 szczegdlowego skanowania B1, na przyklad wzrost krawedzi obserwowanego gniazda. Przelacz
teraz MODE X na ,,B2”: wskaznik $wietlny skanuje wéwczas ekran z predkoécia, ktora jest taka jak
B2 (10ps/div.), a szczegdly wezesniej wlaczone na Bl przez pod$wietlenie rozkladaja sie teraz na
calej szerokoéci ekranu.

-B2 resynchronizowane
Rozpoczecie MODE X [\ B1+4+B2”

SYNCHRO B2 na ,SYN” (S17): diody zrédla synchronizacji $wieca. Wybierz zrédlo ,A”. Jesli
o$wietlenie B2 nie pojawia sie na wykresie, ustaw na potencjometrze ,SEUIL B2”.

Obserwuj, obracajac pokretto potencjometru ,RETARD 17, czy podswietlenie nie bedzie poru-
szaé sie¢ w sposéb ciagly, ale skokami, od przodu do kofica badanej przerwy (fronty rosna lub maleja
w zaleznosci od tego czy przycisk ,SEUIL B2” jest wcisniety lub nie).

W rzeczywistosci, tryb ,,SYN”, w momencie opdznienia wybranego na trasach B1, skanowanie B2 nie
jest juz zwolnione (jak w trybie ,LIBRE”), ale po prostu wzmocnione: nie p6jdzie az do osiagniecia
nastepnego frontu synchronizacji, pochodzaca z wybranego Zrédla synchronizacji B2.

4.3.7 Korzystanie ze skanowania B1 i B2 naprzemiennie - Pomiar ADiv

Tryb X na ,,ALT”
Wykresy ,B1+B2” oraz ,B2” sa widoczne réwnoczesnie na ekranie. Ten tryb pozwala na wyszu-
kiwanie jak wczesniej szczegdléw dotyczacych skanowania Bl, przesuwajac nakladki za pomoca

potencjometru ,RETARD 17, obserwujac jednoczesnie te szczegdly na calej szerokoéci ekranu po-
przez skanowanie B2.
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Dziatajac na potencjometr osi odcietych ,A LUMIERE B1” by przywroéci¢ wykres ,,B14+B2” do
jasnosci odpowiadajacej wykresowi ,,B2”.

- Tryb przemienny pozwala ponadto wykonaé przez przesuniecie, pomiary amplitudy pionowej i
odczytaé wartoéci na wyswietlaczu cyfrowym.

Uzywanie przycisku ,A t - V - A DIV”, wybiera funkcje ,A DIV” wys$wietlacza (dioda ,A DIV”
Swieci).

Zauwaz, ze jesli wykres B2 naklada sie na wykres B1, wyswietlacz pokazuje ,,0,00”.

By zmierzy¢, na przyklad, amplitude impulsu, za pomoca potencjometru ,,SEPARATTON TRACE”
skierujemy wykres B2 pionowo na poziomie punktu szczytowego impulsu: wyswietlacz wskazuje au-
tomatycznie (podzialy siatki) wartos¢ przesuniecia miedzy Bl i B2, to znaczy, amplitude impulsu.

- Zauwaz, ze nawet je$li tryb X nie jest na ,ALT”, gdy wyéwietlacz jest ustawiony na funkcje

»A DIV”, oznacza to réznice wejécia miedzy Bl i B2, ale taka informacja nie odpowiada niczemu
widocznemu na ekranie.

4.3.8 Zabezpieczenie panelu przed zatrzymaniem

W R251 (MARCHE) odciaé sie¢ zasilajaca na kilka chwil, a nastepnie na nowo podlaczyé do zasi-
lania. Nalezy pamigtaé, ze funkcje wyswietlane przed przerwaniem sa ponownie wybrane.

4.3.9 Korzystanie z funkcji pamieci M1 i M2

Wybierz na klawiszach klawiatury liczbe funkcji zwiazanych z poszczegdlna obstuga, na przyktad:
MODE X: B1
SYNCHRO B1: AUTO, tacznoéé ciagta, kanal zZrodtowy A.

MODE Y: ALT, ,A B C”

Taka konfiguracja moze by¢ przechowywany na poézniej: w tym celu przycisnij przycisk pamieci
M1”.
2

Edytuj nastepnie polecenia klawiszy funkcyjnych i wybierz na przyktad:
MODE X : B1 + B2, x10

SYNCHRO B2 : LIBRE, EXT

SYNCHRO B1 : ALT - DECL - taczno$é¢ zmienna

MODE Y : BP 20 MHz, COM, ,,A+B C”

Teraz naci$nij przycisk ,RAPPEL MEM?”, a nastepnie naciénij przycisk ,,M1”: wszystkie funk-
cje uprzednio wybrane sa ponownie oddane do uzytku jak wskazuja diody panelu.

Dwie konfiguracje moga byé¢ zatem przechowywane w pamieci M1 i M2. By je wczytaé wystarczy

tylko poprzedzi¢ wcisniecie jednego lub drugiego z tych przyciskéw naci$nieciem przycisku ,,RAP-
PEL MEM”.
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Uwaga: wszystkie polecenia klawiatury pod ekranem (ale pojedyncze) sa dotycza tego przecho-
wywania w pamieci.

4.3.10 Pomiar napiecia

Uzywanie przycisku ,A t - V- ADIV” wybiera funkcje ,,Voltmetre” wyswietlacza ($wiatetko ,VOLT”

Swieci).

Stosowana do pomiaru napiecia miedzy gniazdem wejécia J1901 (maks. 1,5 kV.) a gniazdem masy
J1902. Pomiar jest automatyczny: réznice napiecia i zauwaz, ze przecinek w liczbie wysSwietlanej
przesuwa sie automatycznie, jednostka sa zawsze volty. Znak + lub - przed numerem jest wlaczony
automatycznie.

4.3.11 Pomiar réznicy czasu

Poprzez klawisz ,A t - V - ADIV” wybierz funkcje ,,At” na wyswietlaczu. Jezeli ta opcja jest nie-
mozliwa, to znaczy jezeli jedna z dwoch diod ,ADIV” lub ,VOLT” pozostaje $wiecaca, oznacza to,
ze warunki wymagane do dzialania nie sa spelnione. Te warunki sa nastepujace:

1. MODE X musi by¢ na funkcjach: ,B1+B2”,  B2”(pojedynczy), lub ,ALT”

2. SYNCHRO B2 musi by¢ na ,,LIBRE”

3. gatka mikrometryczna B1 musi by¢ na pozycji ,ETAL”.

Jezeli te trzy warunki sg spelnione, przejscie funkcji ,AT” jest mozliwe: jedna z 3 diod ,ms”, ,us”
lub ,ns” zaswieci, wskazujac jednostke odczytu. Zaobserwuj, przed wykonaniem pomiaru czy wybor
automatyczny tej diody zalezy od pozycji przelacznika ,DUREE/DIV.” B1.

- Zasada pomiaru

OpéZnienie skanowania B2, w poréwnaniu do poczatku Bl jest zapewnione naprzemiennie przez
potencjometr RETARD 11 RETARD 2 stad, w trybie ,B1+B2” pojawienie sie dwdch podswietlen,
ktore uzytkownik moze prowadzi¢ dwoma dowolnymi punktami skanowania.

Na wyséwietlaczu pojawia sie réznica w czasie ,At” pomiedzy tymi dwoma podéwietleniami.
Przedstawiona polaryzacja jest ,,+” jesli podéwietlenie 1 poprzedza podéwietlenie 2 na skanowaniu,
a jest ,-” w przeciwnym przypadku.

- Mierzenie czasu trwania tego zjawiska

MODEX: B1+B2 (B2 ,LIBRE”)

DUREE/DIV. B1: 0,2 milisekund
DUREE/DIV. B2: 2 mikrosekundy

Zastosowanie i synchronizacja na kanale A stosowana pojedynczo (0.2 V/div.) gniazdo pochodzace
z zacisku wyjscia J801 ”7.5V”.

38



Skieruj podswietlenie 1 na wznoszacy sie ku gorze poczatek obserwowanego impulsu, a podswie-
tlenie 2 na poczatek zstepujacy. Przeczytaj na wyswietlaczu pomiar czasu trwania przerwy (w tym
przypadku okoto + 500 mikrosekund).

Aby poprawi¢ doktadno$é pomiaru jest wskazane, po ustawieniu obu podéwietlen trybu ”B1+B2” udoskonalen
tej pozycji w trybie "B2” pojedynczym: oba skany B2 (na przemian) zajmuja wéwczas ekran. Bawiac
sie delikatnie jednym lub drugim opéznieniem, powoduje na poziomie dokladnie pozadany punkt
przecigcia sie dwoch frontéw (sa one w przeciwnym rogu w powyzszym przykladzie) lub pokrywa-
nie sie (sa one w tym samym kierunku, na przyktad w pomiarze réznicy wejécia pomiedzy dwoma
impulsami)

- Korzystanie z funkcji ” A t” z kilkoma kanatami pionowymi:

i .
Retard 1 Retard 2 début et fin
’ d'impulsion
lretard 2 T
1
i
— ! :
fretard |
]
[
Retard 1 Reta‘"rd 2 ' Retard 2
I
: /fRe:ard 1
1
| S
superposition
1 BN :
: / des 2 [ronts
1
1) MODE "Bl + B2" 2) MODE "Bz" SEUL

Tryb X: B1+B2 (B2 LIBRE)
Treb Y: ALT, ABC

Jesdli kanaly A i B sg uzywane tylko pojedynczo, zaobserwuj dwa pod$wietlenia dzialajace na dwa
potencjometry opézniajace, i zauwaz, ze Reatard 1 (opdznienie 1) wplywa na kanal A, a Retard 2

na kanat B.

Uruchom trzeci kanat C: stwierdzamy woéwczas, ze ten kanal, jest tym ktéry jest pod wplywem
Retard 1, kanaly A i B sa obydwa pod wplywem Retard 2.

39



